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ESTRUCTURA DE ENERGIA ELECTRICA

Una torre de transmisién soporta las lineas de transmisién de Alto Voltaje del
drea de generacion hacia los usuarios.
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OFERTAY GENERACION DE ENERGIA 2022 - 2023

En 2023 hubo disminucion en la participacion de las fuentes Hubo pérdidas de 19.918 MW principalmente de fuentes de
de energia renovables en 8,5%. energia renovables en el 2023.

100 %

Recursos despachados centralmente

Fuente 2022 2023 Participacion Variacion
de energia MW MW (W7)) 2023 vs. 2022

90 % 13 % 17 % 21 % 27 % 17 %
80 %
70 0/0 Hidrdulicos 11,619.00 12,237.00 61.43 % 532 %
Térmicos 5,554.00 5,836.00 29.30 % 5.08 %
60 0/0 Gas 2,742.00 2,983.00 14.98 % 8.79 %
50 0/0 Carbodn 1,632.00 1,634.00 820 % 0.12%
l|0 0/0 Combustodleo 268.00 266.00 134 % -0.75%
ACPM 861.00 903.00 453 % 4.88 %
30 % 87 % 83 % 79 % 73 % 83 % Jet1 51.00 50.00 025 % ~1.96 %
10 °/o Menores 1,411.56 1,653.18 830 % 17.12 %
Hidrdulicos 930.15 969.17 4.87 % 420 %
0 0/0 Térmicos 184.33 179.33 0.90 % 271 %
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 s \6do 164 0.09 % 0.00 %
W GENERACION RENOVABLE = GENERACION NO RENOVABLE Sotar 27850 45020 244 [ao0%
Cogeneradores 192.50 192.50 097 % 0.00 %
FIGURA 51. PARTIGIPAGION EN LA GENERAGION DE ENERGIA POR TIPO DE FUENTE. TABLA 7. VARIAGIGN DE LA GAPACIDAD EFECTIVA NETA (GEN) DEL SIN POR FUENTE DE ENERGIA Y TIPO DE DESPACHO.

Fuente: XM, Reporte Integral de Sostenibilidad, Operacion y Mercado, 2023




PROYECTOS DE TRANSMISION ELECTRICA NUEVOS 2023

UPME STR 02 - 2019 110 KV
ATLANTICO

UPME 07 - 2017 LT Sabanalarga - Bolivar 500 kV y
segundo transformador Bolivar 450 MVA 500/220 kV
BOLIVAR

S/E La Marina
BOLIVAR

FACTS serie SSSC en Ias 8/ Envigado
y Guayabal 110 kV

S/E El Rodeo 110 kv
ANTIOQUIA

S/E Nueva Colonia 110 kV
ANTIOQUIA

Sequndo circuito San Marcos -
Codazzi 113 kv
VALLE

LT Jardinera - Panamericana (Ipiales) 115 kv
CAUCA - NARINO
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Facts $SSC Santa Marta a Guajira 1 220 kV
y Santa Marta a Termocol 1 220 kV
GCM

UPME STR 13-2013 Proyecto La Loma 110 KV:
La Loma - EI Paso y La Loma - La Jagua a 110 kV
GCM

S/E Mesa del Sol a 113 kV
SANTANDER

Interconexion Gasanare - Vicnada,[Yupalnsa,
San Luis de Palenque, Santa Rosalia 115 kV)
CASANARE

Transformador San Felipe 2 150 MVA 230/115/13.2 kv
I

Segundo circuito Brisas - Mirolindo 115 kv
HUILA-TOLIMA-CAQUETA

S/E Segovianas 115 kV (Anterior La Plata)
HUILA-TOLIMA-CAQUETA

SEtGURIDADY 6P

CONFIABILIDAD <2

En cuanto a proyectos de transmision, en el ano 2023 se incorporaron a la red 24 proyectos nuevos que fortalecieron la
infraestructura de transporte de energia, con importantes contribuciones a la seguridad y a la confiabilidad en la atencidn de la

demanda.



PROYECCION EN LA DEMANDA
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (abril 17), 2023.
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Para el 2023 (1er trimestre), la demanda promedio mensual para cada una
de las areas fue de: 1.644 GWh-mes en Caribe, 1.618 GWh-mes en
Oriente, 1.257 GWhmes en Suroccidental, 840 GWh-mes en Antioquia, y
784 GWh-mes en Nordeste.

AREA ORIENTE: ACTIVIDADES PRINCIPALES DE DEMANDA

Tabla 4. Crecimiento de la demanda y contribuciones por areas

Contribuciones al crecimiento Crecimiento
Caribe Oriente Suroccidente Antioquia Nordeste Demanda
2020Q1 1,37% 0,72% 0,33% 0,43% 0,06% 2,91%
2020Q2 -0,91% -2,90% -1,87% -1,29% -1,44% -8,40%
2020Q3 -1,30% -0,74% -1,00% -1,14% -0,36% -4,55%
2020Q4 -0,83% -0,51% 0, 67% 0,12% 0,07% -0,49%
(o) ()

2021Q2

2021Q3

2021Q4

2022Q1

2022Q2

2022Q3 : :
2022Q4 -1,30% 1,14% -0,02% -0,14% 0,10% -0,21%
2023Q1 -0,17% 1,10% 0,03% 0,02% 0,68% 1,66%

Fuente: UPME, Base de Datos XM (abril 17), 2023

Los crecimientos promedio mes fueron de -0,65% en Caribe, 4,17% en Oriente, 0,17% en
Suroccidental, 0,15% en Antioquia, y 5,45% en Nordeste, respectivamente para las areas
mencionadas, con respecto a 2022.

Explotacion de minas y canteras (extraccion de petréleo crudo), transporte y almacenamiento (transporte de pasajeros), distribucion de agua (captacion, tratamiento y

distribucion) y actividades profesionales (administracion empresarial y arquitectura e ingenieria).



PROYECTOS DE ENERGIA AREA ORIENTAL

@ Proyecto Chivor - Chivor Il - Norte - Bacata 230 kV (Norte UPME 03 - 2010)

- Definido en el Plan de Expansidn de referencia generacion - transmision 2010 2024 MME
- Adjudicado por Enlaza Grupo de Energia de Bogota el 16 de abril de 2013
» Soluciona: restriccion de generacion, elimina el riesgo de colapso, evita las violaciones de tension en el norte de la sabana de Bogota.

364 torres ya definidas (incluye los sitios de torres en la entrada y salida de S/E Norte): 100 (27%) torre con restriccion y 162,5 Km.
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Resolucion 110 de enero de 2022: procedimiento para la sustraccidon de area de las reservas forestales
nacionales y regionales | término de 4 meses

Resolucion 0863 del 10 de agosto de 2022: la Ministra de Ambiente y Desarrollo Sostenible reasume
la funcion de suscribir actos administrativos relacionados con las sustracciones de reservas forestales
de caracter nacional.

Auto 11615 de 2022

Dic 2022

Solicitud de modificacion de licencia ambiental por inclusion de 20 torres nuevas, 10 reubicaciones, 3
plazas nuevas, 23 accesos, 14 nuevas variables.

ANLA MADS (sin respuesta del cuestionario)

Feb 2023 | Suspension de la modificacion por la ANLA para | (Mes 1) Nov 2022 - Radicacién de solicitud de permiso
garanziar acceso a los puntos del trazado y desarrollo de reuniones | para la sustraccion de la reserva.

con ciudadania. (Mes 13) Dic 2023 - Auto inicio de tramite.
Ene 2024 | Levantamiento de suspension por cumplimiento de lo | (Mes 16) Marzo 2024 - Visita técnica MADS.
anterior. Pendiente el informe técnico.

Mayo 2024 | Supensidn por la ANLA hasta tener pronunciamiento | (Mes 21) Agosto 2024 - Hoy, sin respuesta del permiso de
del MADS en relacidon con la sustraccion de areas de la Reserva | sustraccion.
Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota.




Auto 6112 de 2023

Agosto 2023

Solicitud de modificacion de licencia ambiental de subestacion Norte y de linea de transmision, 52
sitios de torre, 8 plazas de tendido, y 2 patios de almacenamiento, entre otros.

ANLA MADS (sin respuesta del cuestionario)
Nov de 2023 la ANLA suspende hasta que se entregue el acto | (Mes 1) Jul de 2023 - Radicacion de solicitud de permiso

administrativo expedido por la Direccién de Bosques Biodiversidad | Para la sustraccion de la reserva.
(Mes 2) Sept 2023 - Auto inicio de tramite.
(Mes 4) Oct 2023 - Visita técnica MADS.

Pendiente el informe técnico.

y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible que conceda la sustraccion de areas de la Reserva
Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota, (Mes 14) Agosto 2024 - Hoy, sin respuesta del permiso de

debidamente ejecutoriado. sustraccion.




Total hectareas de sustraccion definitiva: 1,62 Ha y sustraccion temporal 2,81.

Fechas

UPME proyectd el proyecto en funcionamiento era para el 31 de octubre de 2015. Mas de 9 anos de
atrasos y si se cuenta con los permisos este ano, se podra contar con un proyecto en operacion
aproximadamente para 2026. 44,8 millones seran los ingresos anuales esperados por la operacion del
proyecto a 25 anos - lo cual se materializara en costos al usuario final. ESTE VALOR NO CAMBIA aun si el

proyecto tiene demoras de mas de 10 anos.

Riesgos

Mayores costos al usuario: si desde la operacion del sistema, podria ser desde XM, se deciden realizar
restricciones o generar contingencias para suplir la demanda de energia, los sobrecostos por las
contingencias y restricciones que se tomen, S| SERAN COSTOS PARA EL USUARIO FINAL. Cortes y
restricciones en el suministro de la energia para los usuarios de la sabana norte de Bogota y municipios
de Cundinamarca. El avance de la industria, proyectos de viviendas de interés sociales, urbanizaciones,
vehiculos eléctricos y demas bienes y servicios nuevos tendran restricciones en la conexion al Sistema
Interconectado Nacional, deberan buscar alternativas como el uso de diésel u otros.



@ Proyecto Sogamoso - Norte - Nueva Esperanza 500 kV (Sogamoso UPME 01 - 2013)

- Definido en el Plan de Expansion de referencia para Transmision 2012 - 2025y 2013 - 2027 MME
- Adjudicado por Enlaza Grupo de Energia de Bogota el 7 de mayo de 2014
» Soluciona: salvaguardar la integridad y seguridad del sistema con la totalidad del parque generador, correcta atencidon de la demanda.
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Auto 2353 de marzo de 2023

Modificacion de la licencia ambiental para la instalacion de 14 torres, 14 plazas de tendido vy el
aprovechamiento forestal de nuevos individuos, en los municipios de Soacha, san Antonio de
Tequendama en el municipio de Cundinamarca.

ANLA CAR de Cundinamarca

Julio de 2023 suspendid la modificacidon de la licencia ambiental | Julio de 2023 Solicitud de sustraccion. Visita técnica.
hasta que se presente el acto administrativo expedido por la | Informe técnico. Acuerdo 18 - Octubre de 2023 - CAR
Corporacion Autéonoma Regional de Cundinamarca - CAR respecto | otorga la sustraccion en areas del DRMI Salto del
de la sustraccion de areas del Distrito de Manejo Integrado Sector | Tequendama y Cerro Manjui.

Salto del Tequendama y Cerro Manjui declarada por el Acuerdo 43 | Ministerio del Interior

del 03 de diciembre de 1999 vy la no procedencia de la Consulta
Previa con comunidades étnicas. Se levantod la suspension.

Remision de la procedencia de la Consulta Previa.




Auto 6375 de agosto de 2023

Modificacion para la construccion de una bahia de 500 kV dentro de la subestacion Norte, 18 sitios de
torre, conexiones, 5 plazas de tendido, 1 patio de almacenamiento y actualizar la sustraccion de la
reserva forestal protectora productora cuenca Alta del Rio Bogota.

ANLA

Diciembre 2023 se suspendid el tramite de modificacién de la
licencia ambiental, hasta que se allegué el acto administrativo
expedido por la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
que conceda la sustraccion de areas de la Reserva Forestal
Protectora Productora Cuenca Alta del Rio Bogota, debidamente
ejecutoriado.

MADS

(Mes 1) Julio 2023 Solicitud de sustraccion de la reserva
forestal protectora productora.

(Mes 8) Marzo 2024 Visita técnica del MADS.

(Mes 12) Julio de 2024 - Res 0727 de 2024 Se resuelve el
permiso de sustraccion.

Auto 9136 de noviembre de 2023

Comprende la reubicacion de 85 sitios de torres distribuidos en 22 variantes, solicitar el aprovechamiento
forestal, modificar el permiso de aprovechamiento forestal y la viabilidad ambiental de 19 sitios de torre.

Pendiente: Elaboracion y presentacion del permiso de sustraccion de reserva para generar el acto administrativo respectivo.

Auto 092 del 06 de diciembre de 2023

(0,62 a sustraccion definitiva y 1,38 ha sustraccién temporal)



Total hectareas de sustraccion definitiva 2,0867 Ha y sustraccion temporal 1,38.

Fechas

UPME proyecto el proyecto en funcionamiento era para el 30 de septiembre de 2017. Mas de 7 anos de
atrasos y si se cuenta con los permisos este ano, se podra contar con un proyecto en operacion
aproximadamente para 2026.171.408 millones seran los ingresos anuales esperados por la operacion del
proyecto a 25 anos - lo cual se materializara en costos al usuario final. ESTE VALOR NO CAMBIA aun si el
proyecto tiene demoras de mas de 10 anos.

Riesgos

Los usuarios finales asumiran los sobrecostos por restricciones o contingencias en la operacion del
sistema. Se prevéen cortes de energia en Soacha, el sur de Cundinamarca y Bogota. Ademas, el avance
industrial y nuevos proyectos enfrentaran limitaciones para conectarse al Sistema Interconectado
Nacional, debiendo recurrir a alternativas como el diesel.



RESTRICCIONES EN AREAS OPERATIVAS

Caribe

Riesgos asociados a la ocurrencia de fendmenos de inestabilidad de
voltaje (FIDVR), asi como radialidades que exceden o estan
proximas a exceder los niveles de capacidad de la red de
transporte. En el largo plazo se observan limitaciones a la capacidad
de exportacion, problemas de control dinamico de reactivos, baja
fortaleza de red y superacion de niveles de cortocircuito.

Antioquia

Se observan restricciones por baja tension ante red
degradada o contingencia sencilla en nodos de la
red 115 kV que atiende el departamento de Choco.

Sur Occidental

En el area sur occidente, se presentan limitaciones a
la capacidad de importacion/exportacion a Ecuador
derivados de restricciones en lared de 115 kV

de Cauca — Narino.

En el area Valle del Cauca, se presentan
restricciones de generacion térmica derivados de la
degradacion de la red para controlar niveles de
Cortocircuito durante la operacion.

En la subarea Norte de Santander se ha
identificado un limite seguro de atencion de la
demanda de aproximadamente 350 MW que
de acuerdo a las proyecciones actuales de
demanda se espera para los anos 2028-2029.

-

Oriental
Frente a la no entrada de proyectos de expansion y el

incremento de la demanda, se preve que en 2025 se alcancen

requeriria de la generacion térmica a carbon interna de la zona
(Zipas 2 a 4) para garantizar el cumplimiento de los criterios de

En el area Meta, se observan bajos niveles de fortaleza de red.

o

~

las condiciones de riesgos para garantizar la operacion segura y
confiable del area. Adicionalmente, la Sabana Norte de Bogota,

seguridad, calidad y confiabilidad en la atencion de la demanda.

/

Figura 39. Principales restricciones en las areas operativas
del SIN identificadas en los informes del CND.

Fuente: https://www.xm.com.co/sites/default/files/documents/Reporte%20Iintegral%20de%20Sostenibilidad%2C%200peraci%C3%B3n%20y%20Mercado%202023_XM.pdf



CONTINGENCIAS

Convocatoria UPME 03-2023 Bahia Nueva Esperanza 500 kV

Mejorar la calidad, confiabilidad y seguridad de la operacion del sistema del area oriental, permitir el aumento de la demanda atendible de la zona.
Solo para Soacha - Sur de la ciudad. De acuerdo con tiempos entraria en operacion el 30 de junio de 2026.

2 a 4 Termozipa

Funciona a carbdén y que la 6pera ENEL, actualmente
funciona como respaldo para el suministro de energia
de Bogota y Cundinamarca y sobretodo en el fendmeno
del nino. Es una tecnologia obsoleta que genera energia
cara por la cantidad de toneladas de carbon que necesita.




IMPACTO EN EL PIB POR RACIONAMIENTO DE ENERGIA

El impacto sectorial también es diferenciado por la hora del dia en la que
se imponga el racionamiento:

La ultima vez que Colombia experimentd alguna medida similar fue entre
1992 y 1993 donde, a raiz del fendmeno de El Nifo, el Gobierno de ese
entonces decretdo cortes de energia después de las 18h00,
principalmente. Estimaciones de Investigaciones Econdmicas del Banco
de Bogota indican que si se replicara algo como lo vivido en los anos
noventa, con un racionamiento entre las 18h00 y las Oh0O, el impacto
para la actividad diaria seria de $1.1 billones.

Si fuera necesario implementar esta medida durante un mes, el costo
mensual rondaria los $35 billones, equivalente al 26% del total del PIB
de dicho periodo.
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Fuente: DANE, XM. Calculos Investigaciones Economicas
y Analisis de Mercados Banco de Bogota, 2024.




9 IMPACTO EN SALUD Y AMBIENTE

® Impacto en ecosistemas estratégicos y el paisaje
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® Impacto en salud por instalacion de torres de electricidad

Directrices internacionales se incluyeron en el Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas - RETIE - adoptado por la Resolucion
20708 del 2007 de MinMinas, lo cual fue incluido en el Decreto unico 1073 de 2015.

® Impacto en salud por cocinar con lena en las viviendas

En 2015 el DNP realizé un estudio de costos en salud asociados a la degradacion ambiental e identifico que la contaminacion del aire
interior aporta en un 17% a las muertes por las anteriores enfermedades. Es decir que se atribuyen 2,286 muertes y costos de 3 billones
de pesos en el 2015 por atenciones de enfermedades y costos por mortalidad prematura.




